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للدة 


- 
0 


0 
اي 58 
عط ء عنم 


1 
و 
5 37 
وك 
0 م 


5 


36 


إلعوداء 


عزيزى القارىء 
لاقت عليكم ووكمة الله وبركاتم ' 


| قطورت الصناعات مع تطور 57 والتكتولوجيات ‏ 

ظ وانتشرت المصائنع الضخمة فى كل الارجاء وأصبحت يما تحويه 

من أجهزة وماكينات ومخازن وعمالة فنية مدربة تمثل ثروات 

مادية وفنية ضخمه لابد من حمايتها ووقايتها من الاخطار ومن 
هنا تضمنت علوم ادارة الأعمال الاساليب العلمية الحديثة لادارة 
المخاطر التى يمكن أن تتعرض لهأ هذه المصائع والمؤسسنات 
الضخمة (246ع2اء228د31 عاكلظ8 ) وظهر ت المراجع المتخصصة التى ‏ 
تعائج هذا الأمر من حمق كيقية تحليل اسياب المخاطر وكيافية 
الوقاية متها . 
ما من شك أن مسن أهم المقاطر 20 سد 
لها هذه المؤسسات والمصائع الضخمةهى إخطار الحرائق 

تسرب الفازات السامة أو القايئة للاشتعال ومنهنا 00 

أجهزةالأنذار عن الحرائق والقازات و نظم التحكم الآلى 

فى مقاومتها . 

0 تعتير أجهزة ة الأثذار بمختلف 9 فشن التطبيقات 
الهامة لعلوم الاليكترونيات الحديثة يثة فى خدمة البشرية قمع 
تطور الاليكترونيات أهتم العالم اجمع يتطوير نظم انذار ١‏ 
ظ سريعة ودقيقة لحماية البشرية من الخسائر والأضرارقظهرت 

قى الاسواة اق أجهزة الانذار امختلفة التالية : 


0 < 


١-أجهزة‏ الانذار عن سرقة المبانى والمصائع والمنشآت . 
الذاحهرة الأكذ ان .عن درحة السنتا وات . 
"-أجهزة الانذار عن الحرائق 
؛-أجهزة الانذار عن الغازات السامة أو || القابلة للاشتعال . 
5-أجهزة الانذار عن كابلات ومحظات الجهد العالى .. 0 
١-أجهزة‏ الانذار عن الضغط العالى فى الغلايات الضخمة ٠00.‏ 
“ف الهو 5 خوئ عديذة وهامة تهدف جميغها لخدمنة البشرية 
والحفاظ على الاقتصاد القومى والممتلكات . . 0 
1 ولقدعالها عويرى القارية د حاب سابق الك" 
الاتذار عن سرقات المبانى والمنشات وكذلك أجهزة الانذار 
عن سرقة السيارات وفى هذا الكثاب بين يديك نناقش أجهزة ظ 
0 الانذار غن الحرائق والفا زات لما لذلك من أهمية قصوى فى ظ 
حياتنا العملية. 25 اا 
 *‏ وأجيده الانذار عن الخرائق والغازات كما 5-5-0-7 
20 عزيزى القارىء عديده ومختلفه تستخدم تكنولوجيات حرارية < 
عالية المستوى بعضها يختص بالكشف عن الحرائق والغازات 2 ١ ٠‏ 
ْ والبعض الآخر يختص با جع الى ف مكافئعة هله راشي 0 
0 والغازات بعد كشفها'. 00 ظ 00 » 
-0-20 هقفناك ايضا 0 القارىء أنشة متكاملة 55-50-05 ظ ظ 
357 (51610/ل5 تقو تقوم بهذه ان" ظائف الخلاثه مححمعة هدض ما ميب ف 
0 نركز عليه ان شاء الله فى كتابتا هذا بين يديك . ش 
عزيزى القارىم "7 ظ 0 
فى هذا الكتاب نض 5200 التكثولي جيات | 20508 | 
عالية المستوى المستخدمة 3 فئ مجال الانذار والتحكم الآلي خاصة 


085 


الانذار عن الحرائق وكشفها والتحكم فى إطفائها وكذلك الانذار 
عن الفازات السامة والقابلة للاشتعال ونظم التحكم الآلى فيها 
وتكنولوجيات أخرى عديدة وجديدة نقدمها لك عزيزى القارىء 
فى هذا الكتاب لعلها تكون خير معين فى تحقيق تعليمات الآأمن 
والسلامة لممتلكاتك الخاضصة . ئ 


ا محتويات . 


0 الباب الأول النقوية قامفة ا 0 م 11 1 
ظ 5٠.١‏ تتمهيد يي ا مي 5-2 0 -- بع ا الات مام 5 
0 أنواع الأخطار ومصادر 0 0 ل 
١‏ -كباينالتحكملمركزى 2 ٠١‏ 00 
5000 العناصر الأسا سح لاساو 0 ين ند ' ١‏ 
١‏ -«الموحدات المشعه للضوء 1.8 0 1 
0١‏ -الموهذات الكاشفة للضوء 18 2 و١‏ 
0١‏ الترائزستور الضوئى اسم ا 
١‏ ات ل ا 5 اومس 0 
0.1 - وحدات الربط الضوئية 6 مسيم 0ه 
01 -كاشفاا اللهب 80 مسب ؟” 
08> المتسمسوابل المتتسبسيرازية: :6 
١.ء‏ 4 - وحدات كشف الفاز لم > 1 
0١‏ - وحدات قياس درجة حرارة السوائل ل 
مود الاطفاء الرغوية المساعدة ‏ 6+ ١‏ 
-5١‏ وحدات الانذار المركية والمسموعهة 2 6؟ 
1- كابين هالتحكمالمركزى سوفن 5 
.١‏ 0 احييسدة ةكشف الفنسيحاة هيه ” 
5 -أنظمةالانذار والتحكم الأخرى فى 
١.م/ا ‏ | لخلاصة 018[ز[ز[1 1210100110101( ييه 0 


الباب الثانى: أساسيات عمل أنظم” 0 
الاتذان الموكزية سس 000 


-<مقدمة عامة 20. لاس 
باسواكرة أكذار بسيطه عن تسر 5 الغاز 5 ا 
5 5 5 وده عسل الذاكتسهيوة ا اك 
.6 5-006 ائر الأساسية للانذار عن الحرائق ا :0 
ةدو بط الوح تدات المسناسة المقعددة 00 
؟. - الخلاصة ' مايا0 
البا بالثالث: الكوابل الحساسة للحرارة 

57 الاقذاى مسسيتسب و4 

ا ا 0 ”و _- اه 

- أنواع الكواب [ ل الحساسنة للحرارة 0-10 

؟.- كشف الحرائق فى المستودعات | كمد « 
00 وح سات : : ل الاتسذان سه ب 
.ة -لوحات العرض ل 1 


5 1 كروت ثبيات كابوليه الحكسييم ليزي هلوا 
40 - وظائف كابينه التحك مالمركزى ست لاو ة 
5.4 - الأجهزة «المالان لابين «اسسواه 00000 


0535 


ء - أنسسواع كيائن التحكسم المركزى 00000 


00 
٠64‏ - كروت الة أ م بالكبائن طراز مع ا مو ار 
يت وزله ف انيت #تصووتك التدكجا مس ين 17 
١‏ لوحة التحكم المركزى طراز 403-4 ال 
0 - لوحة كشف الانذار طراؤ 401-0122 000 ا 
- كروت التحكم بالكبائن ن طلواؤ 5لا مستت و39 
الباب الخامس :وحدات كشف الدخان :ا ٠١‏ 
6-- مقذهة غامة 12121212121 1 1 اا 
اننطو فول و منتتوة كشي نت الوكان ناكا 
6.”- الأنواع المختلفة مْنَ وخحدات كشف الدخان ... ؟١١‏ 
الباب السادس : الحساسات الضوئية ا 
عا 89و اا 
ا - انتنواع الحشاسات الضوة اتا سني 7 
لبي نه الشيتك ا سي امن 
5 -اسكقت دام الحسناس الخنوكئ فى 
0 0 أثر المكير ات" يي يي ا 
5 - المتؤا ف ؤسة نور الفنشوئى ذف :م١‏ 
ظ 1 4 عدي اسصنينات ذاوا لك حب 1 
3“ - وحسدات التحكم المخطقيه الضوئية - ب 1 
1 9 - داكترة الع د 00000 


ا 
البابالسابع:التطبيقات العملية لانظمةالانذار ‏ غ١‏ 
/ 3 - مقدمة عامة ااي 010100 ا 
)> تاوداو ينين يدوا و المسطلحاف: مسب بام 
١‏ ل 2 راردا الس ووو 
بان د تيا سوكبية السسستحيسييل م81 
يوت افسسواج الدتمتيامين السبسرارية عنم ا 
عرو متتسمة انها | لسيوض الحصطرارية 11 
0 - وح دأات كينت العناصر .الحرارية. 141 
الباب الثامن:أنظمة مكافحة الحرائق م و ع 171 
٠4‏ - مقو عام 0200 ع ا 5 
6 -أنطلمةمكافحة الحرائق ...- ١7١‏ 
:1-1١ 0”.‏ له #التسوقن تالمساء 1 
ال »قشم ةلال سرزان مستت 117/6 
4" -أنظمةال رش بالرغفاوى 11/0 

َم - أنظمة الرش بالمواد الكعاوىة الجافة 11/1 
65.5.4 0 الرش بالهالودنات الس 1/4 
4- أنظمة الرش بثانى أكسييد الكربون 11/4 
52 الضخ يب ل 5 
ىم ؟ 6 - خراطيم المياه ااال ا اا ل 

ختل نام ا ا را 
المراجع العلمية لي 00000 


>0 حل ججسه ورج ب جوع عبج توج جرت جسجب بج مج وجججج جع امبرو رج 
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اي اتا واه 


9 
9 
ش : »> هه : 
1 7 
2120611 ش 
ظ شْ ' 
ا 5 
3 : 8 
1 1 
١ 1 1 1 0 1‏ 30 
٠. 53‏ 
١‏ 0 9 4 
0 لس 7 : : 2 ب 30 م 7 0 9 بع : 
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9 
ٍ - 0 ِ 


الباب اله ول 9 ظ 
مقمةعامة 00 
«متاعهم600 م1[ . : 


سر الانسان العلم والتكخولوجيا لشدمة البة 
وأ طاع أن يستفيده من التطور قى هذه النعلوم 
والتكنولوجيات فى 3 تأمين حياته + ومتضالخة فلي لنن"؟ 
0-0 8 م معاي الع 18 1 
ولم تتوقف محاولات الإنسان عند هذا المد يلا 


ةا ليكترونية تحقق | لمن 7 : . خلامة لليث 
صوق و العمل" 4 تحفظ حياة ا 3 ما مر 0 د 1 
نتيجة لطبيعة العمل فى هذه امو 0 


كترواء وك 7 ( هسمه عبن 
ل ل :معنا ار 5 نا نسم ع أمآ :9 
امكن ياسيف دافها تصويل التيار الكهر, بى إلى 1 
ضوئية والعكس أى تحويل الإشعة الضوئينة إلى 3 
كهربى وذلك بالاضافة فةإلى أمكانية عرض حالات اد 1 
شاشات عرض لحي الما او م 1 3 ظ :2 
اسن - أنواع الإخطان و مصا دوه 2 0 9116 0 0 


تتعدد صون.ومصادر الإخطار التى يمكن أن يتعرض لها 


اا 


شكل (1)- 


كابيته تحكم مركز 


ية 


2 


اللائق 


أي 
واج و 4 


3 


أو عن ائحر 


0 


شق 


الأفراد والممتلكات: 


1- اناد م 0 8 اه 


؟- أخطار كسيوث الغتازات السانية أى الغازات القابلة | 
للاشتعال ظ 7 43ىلمفا 025 


؟"'-أخطار المواد الكيماوية السامة أو ادك ماوق لمعتسعغطة . 
ع أخطاز الضغط العالى للبخار والفازا ت مناكوورة ا 
1 ظ ظ 


5 0 151 


وأعصتطة©) أماده© 0000 ظ 


عند تعدد دوائر الانذار متعددة الوظائف تإندايكم ومظ 
جميع هذه الدوائر المختلفة على كابينه تحكم مركزية تتو كتولن 
براحي حالة كل وادر 2 الع ل ف الا ظ 
| بياثات عن هذه الدائرة وسوقتعها ونوع مدر الشطر الذى ٠‏ 


فى مراقية دواشو: الائذ تذاى والابلاغ القورى عن 

يكرو كمسيوتر (666نام0010- - 10 /1) 
يستخدم معالج بيأنات (مووعء 806) 1 نت 7 بل العلومات الواردة 
من دوائر الانذار وتحديد حالتها والاتذار عنها عند حدوث عطل 
بها أى عند تعرضها للأخطار.. 


تستخدم هذه الكابينه. . 


ع6 أ عد 


ْ اك 
3-2 1 
ظ كابينه تحكم مركزى 
0 2 
ْ ْ 0 30 
ْ 8 0 
حاسب ألى ْ 
ا ْ 
أسه جم لصملا , : 
38 4 1 
:| ا ال شكل(؟) - نموذج من الأجهزة المستخدمة فى مراكز الانذار , 


امم فى تطور مراكز / ِ كم ف فى الانذار ظهور ‏ 
الحاسكات الاليكترونية وطابعات الليزر( 6ط .سآ ) والتى 
. تستخدم فى طبع واصدار تقارير دورية عن حالة دوائر الانذار 
أولا يأول . 0 ظ 
توضح الاشكال ١‏ 3 3 بعض ثماذج من كباكن التحكم 
المركزى فى الانذار والأجهزة الأخرى العاملة معها لمعالجة وعرضص 
المعلومات 00 
1 -العناصر الاساسية للإنذار: 
ظ اد متعدلك4 عأآعو8 
<تعتمد -- الانذار الحديثة اعتمادا كليا على العخاصى ‏ 
الاليكتروضوئية الحديثة والتى تشتمل على : 
1 - يا / يت 55 ' للضوء ظ لمت دنسم طن[ 
ب - الوحدات الكاضمه ( الصداه لخدو (159/ططآة) 
[ و0100 ويد / نا مآ 


اج - -الكر اخزه ستور الضوئى 22 000 - مأ0طاظ 
د- وحدات الربط الضوكية 2 201165 - مأمطط 
اه المقاومات الضوئية 2 (25مولوع8 -ماوطط 2 


الضوئية ( 5625055 - 22010) وهضى جميعها عتاصر تستشعر الضوء 
المدة ثى ( غطقنآ ءاطأوذلا ) وكذلك الضوء الد : مر مى 1151516م1 ( 
د مثل الأشعة تحت الحمراء (4عه 1 ( أى الأشعة فوق 
بنفسجية ( :7/0116 - 0152] ) وتقى تقوم بتحويل الضوءه الساقط. : 
عليها إلى تيار كيربى متاو والتكس صميع ٠‏ ظ 


الال 65 


- 


> وتدجهطن 
ان 


70 


53 


٠‏ ابا 
الاو سنا لاسمة 


اط 


4 3 

" لجهمم 0 ب عم مهل 

مه اال د بد مجع 
ا - د مسصكه ‏ وعد 


إل “رسيت ب 7 «هاميو 


اي ا مي 


مادام موه اذ مر 


للم 
ا 


ةي سر 


وخباس وله و يعم جه 
وين 


شكل(؟) - تابع نموذج من الأجهزة المستخدمة فى مراكز الانذار 


لمأ 


٠١5٠١‏ -المق حدات المشعة للضوء : د لاطا 
ظ اوقذةعتسامير اليكصرى كسوئية تصتع سن افيا 
الموصلات ( 521602011602 ) كد تتميز بإشعاعها للضوء عند مرورى 2 
تيار كهربى بها وتكون شدة الضوء المشع متناسية مع شدة 
التيار المار فى الموحد بمعنى ان كلما زاد التيار المار فى الموحد 
كلما زادت شدة الضىء المشع والعكس صحيح . 
تستخدم الموحدات المشعة للضوء فى وحدات العرضن: 014 ) 
(1721 13م لعرض الأرقام وعرض حالات الدوائر المختلفة كذلك 
ينتشراستخدام وحدات العرض فى معظم الأجهزة الاليكترونية 
الشديقة للا 
التليفزيون الحديكة ظ 
ظ 401 0*-اموبحدات الكاشقة تلضوء : 0طا 
وهذه عناصر اليكتروضوئية تصنع أيضا من أشياه 
الموصلات وتتميز بأنها تستشعر الضوء الساقط عليها سواء كان 
ضوء مرئى أو غير مرئى وتولد تيارا كهربيا بين طرفيها 
تتناسب شدته مع شدة الضوء الساقط عليها وتعتمد أجهزة ‏ 
: الانذار عن الحرائق كثيرا على هذة الموحدات الكاشفة للضوء 
فعند حدوث حريق ترتفع درجة الحرارة ويستشعر الموحد 
الكاشف للضوء هذا الإرتفاع فئ درجة الحرارة ( ضوء غير مرش  )‏ 
ويولد تيارا كهرييا لتش: 


"٠ ٠١‏ التراذ دزستورالضوئى: 


ل دائرة الانذار . 


أوالترائز ستور الضوئى ايضا عنصر اليكترى ضوئى 00 


وو ا اشن ذأقن الع 
المجميع. وبذلك يكون هذا الترانزستور حساسالاضوء ويولد تيار . 


و1 


ماليا يناظر فى شدته لشدة الضوء ابيا كل على كناعينة 
الترائنزستون. 
٠ ٠5٠١‏ -المقاومة الضوئية : < 
والمقاومة الضوئية عنصر اليكتروضوئى مصنوع من 
أشباه الموصلات تتميز بالتغير الكبير فى قيمه المقاومة عند 
سقوط ضوء عليها حيث تكون قيمة المقاومة فى الاظلام عالية 
لي المقاومةإلى قيمة صغيرة عند سقوط 2( 
موء عليها وعند إستخدام هذه المقاومة الضوئية فى دوائر 
ا وعند اظلام المقاومة تكون مقاومتها عالية جدا فيمر تيار 


-صفير جدا فى دائرة الانذار وبالتالى لا تعمل الدائر 5 أما عئد 


تعرض المقاومة.لاى مصدر ضوئى تنخفض مقاومتها بشدة 

وبالتالى يزداد التيار المار فى الدائرة وتعمل دائرة الانذار . 

040 -وحدات الربط الضوئية : 

1 .0 وهذه عناصر اليكتروضوئية مصنوعة من أشباة الموصلات 
تعمل كريلاى اليكترونى(1613 ندم 816) تتكون من موحد 

مشع للضوء وموحد كاشف للضوء أى ترانزستور ضوئى . ظ 

٠‏ تتحكم وحدة الربط الضوئى فى تشغيل الدوائر الكهربية 


00 أى دوائر الانذار فعند قصل دائر ة تشغيل الموحد المشع للضوء لا 


يمر تيار فى الموحد وبالتالى لا يشع ضوء آما. عند تبوصيل دائرة 
تشفيال الموحد المشع للضوء فإثه يشع ضوء يسقط على 
. الترانزستور الضوئى فيقوم بالتالى بتوليد تيار كهربى. عالي 
بين مشعهومجمعه هذا التيار يؤدى إلى تشغيل الدائرة 


0 الكهربية أى دائرة الانذار .. 


شكل (4) - المساسات الضوئية ‏ 


لب ا" 


| تتعدد تطبيقات وحدات الربط الضوئية فى الحياة العملية 


و و 971017 
'عموما بالحساسات الضوئية فرن دوائّر الانذار الحديثة تستخدم 
ظ عناصر أخري نوردها فيما يا ظ ظ 
١ه‏ . 6 - كاشفات اللهب : 75ماعءع)ع0 ه11 

هده مشاصن حمسا معنو لابب الناق فين الخراكق 
وتتميز هذه العناصر بحساسيتها العالية وتتكون هذه 
الكاشفات من حساسات ضوئية تستشغر الأشعة المرئية والأشعة . 
لابو مينية وتسلي اسار بسريةا بح تل اليب ميد ظ 

كان ضعيفا . 

لاسي الك لل ا و ا 
شدة اللهب ويوضح شكل (1) المنظر العام لهذه العناصر 
0١‏ -الكوابل الحرارية : وعاطه0 لمسضعط] 

وهذه كوايل خاصة ذات موإصفات حرارية خاسية عقن 
مقاومتها مع ارتفاع درجة الحرارة من حولها وتؤدى إلى حدوث ' 
دائرة قصر 16نا0376 +5801 وبالتالى ارتفاع التيار المار فيه 

ارتفاعا كبيراً وميد واقدة الانذار أو ابلاغ أحيدقة: 
ظ التحكم آم ركزى بذلك . 


ظ ١‏ 54 ا/ 00 حدات > كسيف الغاز : 70111" 06225 


1 0 ونا ساس اساي تسعد لكش ورف لعا دا 
0 و و ا اا ا والابلاع 


امي 


مر 


8 ا--- يتيب اما ل 
- - 7 
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شكل ( ه) - الكوابل الحرار 


ية 


: وحدات قياس درجة حرارة السواثل‎ - 8٠*٠١ 
11161110 15 
وهذه عناصر حساسة للحرارة يمكن بها قياس درجة حرارة‎ 
أو ان أى الفلايات الكبيرة والأببلاغ عد أو‎ 0 
ا الوحدة قياس درجة حرارة السوائل المستخدمة فى‎ 
الغلايات الكييرة والآبار . ظ‎ 
: مواد الاطفاء الرغوية المساعدة‎ - ١٠ 1. 5ه‎ 
5م ع 4 عستسصده1‎ 
وهذهة 5 رغوية تستخدم فى مكافحة الحرائق عند‎ 
22 كشفها وسروعة إطفائها وتحتوى. هذه المواد البروتاين , رع‎ 
والفلوروبروتاين «” اع 11120 ) وجميعها مواد غير قايلة‎ 
للأشتعال تمنع أنتشار الحرائق‎ 
ويجهز نظام الأنذار بينظام آلى لمكافحة الحريق يقاو آليا‎ 
برش المواد الرغوية وق مناطق الحريق فور اكتشافها وذلك‎ 
بغرض سرعة إخماد الحريق وعدم إنتشارها . ظ‎ 
اس وو 0 ظ‎ ٠١ 
وأنصلآ ع ستتللهمع 51 عتأكتعءء4 / لسكلا‎ 


وقد 5 انذار مركية.أى مسموعة تعطى انذارا مرئيا 
0 مسموعا عثد حدوث حريق أو عند تسرب غازكما يمكن لهذه 
الوحدات أيضا عرض البيانات الخاصة بهذا الحريق مثل الموقع 
والدرجة والإسباب إلى آخر ذلك من البيانات المرتيطة بالحريق 
1 لصيل -كابينه التحكم المركزى : ظ 
ظ | ظ واعصاطةه [مكده© لوده 2 

كما سبق أن تككرنا فإن أنقسة الانذا من الصراشق 
والغازات تجهز بكبائن تحكم مركزية تنتهى تنتهى عليها جميع دوائر 


ا اهلاب 


1 


/ 
الت‎ +٠ 


يل 


75 07060655  »همموعأ‎ 


ب مزل جا اا لاما 7 
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ب قم سه 9 
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0جعطآ 


وصلة امتداد 
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شكل (1)- كابينه تحكم مركزية مع حاسب لعرض البيانات 


لكا 0 ظ 0 


المراقية وتحتوى هذه الكبائن ان مبيتات ( 201631055 1) لبيان . 
حالة الامن والسلامة فى القطاعات المختلفة التى يتم مراقبتها ١‏ 
كعككية هذه الكبائن تكنولوجيات عالية المستوى مثل : 
٠‏ وحدات متعالس البيانات ( 55015ع200] 060 5 تقول الأختبار 
الدووض لتدوافن الاقذاي والكن راقبة والانذان ! لسريع فى حالة ظ 
حدوث أى طوارىء . ظ 000 0 
ذلك قم تعن الكياتن ادها 550 خوطن البياناتك 
( كائمتا بإقاطعاط 0:8 ( 0210) لعر ض تقارير دورية عن حالات 
لمن والسلامة . 
تتعدد صور كبائن التحكم الركزى من حيث الحجم 0 
والسعة (1698ع8م13) ) ويقصذ بذلك عدد الدوائن التى تقو 
يمراقيتها والوظائف التى يمكن أن تقوم بها هذه الكبائن 
للأبلاغ عن ظروف العمل الغير عادية . 
مهم - أجهزة 6الكشف عن الغان : 


وع 12116 ماءعع]ء 0 025 


كما أن للحرائق أخطار جسيمة تضر بسلامة البنىٍ 
وسلامة العاملين يه كذلك الغازات وعلى وجه الخصوص تلك ظ 
| الغازاتالسامة أو الغازات القابلة للأشتعال لذلك 2-6 

. اهتمام العلماء والباحقين أيضا بإنتاج نظم فراقبه وتحكم .. 
لأخطار الغازات تستطيع كشف إنتشار هذه الغازات الخطرة ‏ 
بسرعة والأبلاغ عنها حتى يمكن أتخاذ الإجراء ءات الوقائية ‏ 
اللازمة حيال ذلك . ظ 

موف تكلير ) نظاما كاملا لكشف الغاز يستخدم 
حساسات ضوئية للأشعة تحت الحمراء والاشعة فوق البنفسجية 


2 
8 ع 1 ا 2 7 : 0 
3 0017 14 با 20 0 
_ تمجحينا خب ٠‏ 


7 


2 


شكل -)1١(‏ نظام كامل 
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لكشف 
والاشعة فو 


577 
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قََ 


27 


1 ه »> 
ا بف 


7 حساسات 


ضو 


' لماو يو * سويتصية راث هاه ووذ عاض ب ليوو أرما م عرساث 


شة للاشعة تحت 


براء 


الغاز ذوعت ارتفاعدرمة الصيارة والستخدية فى انق 
الانذار المركزية . 


نظمة الانذار والتحكم الأخرى : 


57516125 [معادم0 مسد عملم ععط 01 ١‏ 


لاتقتصر أنظمةالانذار والتحكم على كشف أخكار 
الحرائق والغازات فقط فقط والأبلاغ عنها وأئما مح أنظمة انذار 
وتحكم أخرى لمراقبة فايلى:- ظ 

ادن شحلات كلمي القوس العبريئةذات السهد العنالى 
وسحكه نظام الانذار فى هذه الحالة لمراقبة حالة الموتوزات 
< والمولدات المستخدمة فى المحطة ومراقبة المصحولات الكهربية 
وسفاقيع الكوز يغ والكابلات الحاملة للجهدالعالى ضد. حالات 
القصر( 4ذناءة© 52016) أى أى خلل فى وحدات المحطة 

؟'- محطات الضغط العالى التى تستخدم فلايات بخار 
تحت ضغط عالى وما شابه ذلك لتأمين المحطة من أى انفجارات 
قد تحدث نتديجة | رتفاع ضغط بخار 1١‏ الماء أو الساثئل ارتفاعا 


شديدا . 


المعدل لد وخلرت ذلك .1 م ظ 
ظ يوضح شكل 1١(‏ )-- - مكوتاه وحدة يناس درجمة حرارة : 


٠5‏ - الخلاصة : انك 
-١‏ تستخدم أنظمة الأظطان والمراقية . للكشف المبيكر عن : 


- أخطار الحرائق ظ 
حاشطان كسري الفازات السامة أل القازانت القاية “دب 
للأشتعال . 0 ظ ظ 
> الخطان الود :العسناونة” ' 


- أخطار العيفه العالن :فى. سحطات زليه 'القوئ الكبربية 
- أخطار الضغط العالى للبخار والغازات فى الغلايات . 
والسقويفات:” الكسرة: 
؟- تستخدم فى أنظمة المراقبة والأنذار العناصر الأساسية 
التالية : - < 
- الحساسات الضوئية وتنقسم إلى : - 
د الوكراك القة للشو 
الموحدات الكاشفة للضوء 
- التراتزستورات الضوئية 20 ا" 5 
القاومات الضوئية 1 
- وحدات الربط الضوئية ا يا لظ 
٠‏ - كاشقات ا اا 
ب وحدات كشف الغاز 
- الكوابل الحرارية ظ 
ْ 1 مواد الاطفاء الرموية المساعدة 
0 - وحدات الانذار المرئية والمسموعة 
: كبائن اسيلا الركزىين 0 
2-07 
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. بم مامتها ليله لط مك م ايده لق مت اسه 
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ت وحدة قياس درجة حرارة 
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الوحدات الحساسة للحرا 


شكل 


الله واصيلات 


535 
سبيت 


رة 


200 
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ب ب 2 


ام 
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| أساسيات عمل انظمة الانذار المركزية | 
ماك لمطلداءن) [0 «دمأعواط أ 


075797 1 


535 


عم يريم ماه اهيا سا لح وا 


3205 تسعقلة لدعادع 0 01 عأوة8 


٠١59‏ مقدمك عامة : ظ عم 
ظ ناقشنا فى الباب الأول فكرة عامة عن أنظمة الانذار 
المركزية والتى تستخدم كبائن التحكم المركزى لمراقبة العديد 
من دوائر الانذاو واعطاء تقارير دورية عن حالتها امع الاثذار: 
المرقي والمسموع لأى من هذه الدوائر عند حدوث أخطان بها. ‏ 2 
كذلك ناقشنا فى البياب الأول العشاصر الاساسيةا 
المستخدمة فى أنظمة الانذار المركزية والتى تعتمد اعتمادا. 
كاملا على استخدامات العناصر الاليكتروضوئية والحساسات., 


ئ الحرارية ومواد الاطفاء وخلاف ذلك من العناصر المختلفة . 


أما كيف تعمل أنظمةالانذار فهذا ما سنتناوله فى هذا 


الباب ان شاء الله ولنبدا بالدائرة الاساسية البسيطة التالية 


لبيان كيفية استخدام الدواشر الاليكترونية فى الانذار . 
0 - داش ةإهذار : بسيطة عن تسر فب ب الغاز أت 


وعكة© ادي اقرع واه 010 


المكبرات سككس فئ النهاية على اشارة كهربيه عالية الشدة س0 


سحام تي عفديابراتد الانذانر . 
ا سلالاس ااا 


يوضح شكل )١5(‏ دائرة أساسية تستخدم للانذار عن وجود 
: غاز ومن الشكل تجبدةان الدائر #تكرؤسن الأجراء رالمخاصدر 
التالية : 


5 - عد 0 5 
مقاومة لي" 
مقاومة ٠.‏ كيلى أوم + ٠‏ / 
منقاؤعة م را كيل أوم + 7 
مقاومة !5 كيلو أوم + ه / 
مقاومة 1ه كيلى أوم :0 7 
مقاومة 58 كيل أوم + ه بز 

ظ ظ مقاومة 1ه كيلو أوم +.ه 7 
0 مقاومة ار" كيلو أوم + ه / 00 

مقاومة ؟ر١‏ كيلو أوم + ٠‏ / 

مقاومة كيلو أوم +0 / 
مقاومةآاهة كو أوم + ه / 

0 مقاومة 51 كيلى أوم +5 // 

00 مقاومة 51 كيلو أوم + ه ,/ 

ا متاوهة 05 كيلو أوم + ه / 

0 0 مقاو 2 كيلو 5 1 , 1 ظ ؤ 

ظ ظ مقاومة 'ر؟ كيلو أوم + ه 357 ظ 

0 او ارده كيلو رفك 7 0 


١‏ اال ل ا ةي الا ا ال ا ا الع يليا 
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| مكثشف أن سيكوو ناز اد 
| مكثف ائ ميكروفاراد 
| مكثف اى ميكروفاراد 
ندم اوسكر ونا رأاد 


“| مكثف ٠...‏ بيكوقاراد 


#ايكتب اليكتوو ليت ٠‏ ميكروقاراد -15 شولت ‏ 
دائرة متكاملة طران 7805 ْ 


: | دائرة متكاملة طراز م 63302 . 


تاخز شكون طواز 82051 


5 ..] عنصر حساس للغاز طراز 812 


٠‏ اسيولات 


الس ا 00 


5057 


شكل )١14(‏ - الدائرة' 


1 
1 - 5 
و , 
ْ 31 0 ظ 01 : 


ليع مدا ومع اه من وليب 


. 


2 
٠ 


ا ا 1 


لنت 


0 نظطرية عمل الدائرة ظ 
١‏ لانتاءك 01 11101 
1< تمخل الداشرة المتكاملة 01633028 ثلاثة 5 أجزاء عاق 7 
الأطراف التالية :- 2 ظ ظ 
- الاطراف ١٠١15‏ 
-الاطراف ١‏ 1 00 
- الاطراف / 0 ظ اا ان 
تفيل الداكن 5 المتكاملة طراز7805 كمنظم جهد ( 0 قولت 


وهو ذلك الجهد اللازم لتشغيل ملف العنصر المساس للغاز 
طراز 812 105 . 


الدائرة لكثافة الغاز المتسرب . / ا 
:- الاجزاء الخلاثة للدائرة اه طراز 21033025 يعمل . 
كل منها كمقارن . ظ ظ ظ 
- فى الاحوال العادية تكون اشارة الدخل للمقارن الأول 


على الطرف 5 عند مستوى يجعل خرج المقارن عند مستوى ‏ ظ 


منخفض وبالتالى يكون خارج المقارن الثالث عند مستوى 
لح نكى قاذ عمل الخزاة رسكن او ا 
الانذار (السماعة الضوتية ) . 0 ظ 

1- عند وجود الغان يتاثر الله العساى تقار يذلك 
ينخفض بالتالى الجيد السنالب“فى دشل المقارن ع الأؤل فنلتتغيو ٠‏ 
حالة خرجه إلى مستوى عالى (1197!]) وبالتالى يتغير خرج 


المقارن الثالث إلى مستؤى عالي فيعمل الترانزستور مؤديا < 


إلى تشغيل دائرة الانذان .. 


: -الدوائر الأساسية للانذار عن الحرائق‎ 50٠" 
3 ظ لا تختلف فكرة عمل الدوائر الأساسية للانذار عن الحريق‎ 
فع اسيتخوام‎ )١4( كثيرا عن تلك الدائر 5 الموضحه فى شكل‎ 
مقاومة ضوئية بدلا من العنصر الحساس للغاز حيه مكل‎ 
. ظ المقاومة الضوئية العنصر الحساس للحرارة‎ 
عند تعدد دوائر الانذار تمبتخدم وحدات معالجة البيانات‎ 
لمعالجة البياتات الواردة من دوائر الانذار‎ ) 1023 050655015 ( 
المختلفة وتحليلها لمح ا د ترك اير‎ 
وأجهزة الطب ظ‎ 
المخطط الصندوقى لنظام إنذار كاشف:‎ ) ١٠١( يوضح شكل‎ 
للهب ( :ماء06166 113216 )يستخدم الوحدات التالية كمثالا لانظمة‎ 
:الانذار المتكاملة:-‎ 
وحدة تغذية كهربية 511 20 قاع 10 566 ع 120177 ظ‎ -١ 
اعيجدء ككذنة ة كهربية للدوائر التمائلية‎ 
بإاومد5 201 6 لمم‎ [ 
ظ #الذرويجوةاككزية كيوبنية للدؤاكو الاكسية‎ 
1 ظ ش ظ 6ك 801 أشدممتك‎ 
56: ظ ادوسدة شيل اخيلة المشدرن ( (1) للنظام ) تمزوط‎ 
وحدة ادا نقطة التشغيل ( ب ب ) للنظام (8) عمتمظ )ع8‎ - 6 
١ ا - كارت التحكم ته [معمه0‎ 
و‎ ١ ظ ظ 7 ْ 7ن يلاى كشف 55 إقاعع عسلتوم‎ 
١ ا 7 .يلاى كشف اللهب 37 عصنو1ظ‎ 2 


أ 7 5 2م19لك 05‏ 


دكب 


| وحدة تفذية | | .١ا/.؟5‏ 0 
أكهزبائية تماثليه | أثولت ٠.‏ /.+ 


]| اختيار نقطه. ' 


التشة 1 ٍ 


حبرت مه يلاى تعطل الدائرة ا 
ع ا 5 0 


شكل( ١١‏ ) المغطط الستدوقى لنظام كاشف للهب 


لف 5 
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لغطاء 


4 - زوار ضاغط خارجى محمى من المياه مع استخدام 
مطرقة لكسر الغطاء فى حالة الانذار ظ 
لمع 8 و تشفط تالآ مقاط طومط 7 00 ظ 
توضح الاشكال أرقام ب 1 المنظر العام 
لوحدات تنشيط الانذار اليدوية . ظ 
.٠م‏ -لوحات العرضص : واعصصوط نزوامو1« - 
ظ يستخدم فى أنظمة الانذار فوزع مفكافة من الوحات 
الحوخن التررقية للعوضن يها لة ازواكو اكراكنية فعلئ ييل الخال 
عند حدوث حريق تقوم هذه اللوحة بعرض كلمة ( 1116 ) 
لمعبو عا ديري على اليم الله عو 
الاطفاء والمكافحة . ْ 
عئد يبدء عمليات مكافحة الحريق تعرض هذه لوكت 
الرسالة التالية : 0 
95 1111 ذ دناعم ة»د8 ظ 


ار بالكسة لحالات الانذار المختلفة : الأخرى 
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ا طلراز 9127145 مجهزه بزرار ظ 
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اشكل (77) - بعض أنواع وحدات تنشيط الاتذار اليدوية 
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ظ لوحة بيان للانذار عن الحريق يتم تنشيطها عند الضغط على وحدة تنشيط الانذار 
ظ 0 اا اليدوية 
ظ 0 
ْ | 
| ا 
ْ 
أ 
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32 


لوحة بيان عن بدء عمليات الاطفاء يتم تنشيطها بمجرد بدء عمليات اطفاء الحريق 
0 شكل (8؟ ) - تماذج من لوحات العرض 
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22823 3اعل. 
© 1 11501 10 أن © 


كلنفام لنوماكععزل0 


*0 - الخلاصة : 
١‏ - تعتمد الكوابل الحسأسة للحرارة فى كشف الانذار على ض 
ظ اتكخفاكن مقاومنة موضلاخينا اتكخقاخا شويه! معد اركنا ع دوجنة 
. الحرارة فيزداد بالتالى التيار المار بها . 
202020٠‏ *- يتكون الكابلالحساس للحرارة من ثلاثة اجزاء 
رئيسية هى : - 2 ااا ظ 
- الموصل الكهربى وهى حساس للحرارة . 
العاذ ل الكسامن للحرارة 0 
- الغطاء الخارجى من البلاستيك الحرارى 
* - تتعدد صور الكوابل الحساسة للحرارة تبعا لما يلى : - 
- أقصى مقاومة للموصل ‏ 2 
- أقصى زمن لحدوث دائرة قصر 
- درجة حرارة تنشيط الكابل 
- المعامل الحرارى لمقاومة الكابل 
ب أقصى مفتاوهة عكة دوف قضر 
4 - تستخدم عناصر حساسة للحرارة مصنوعة من 
0 0 البلاتينوم أى التيكل أو السيراميك أى الزجاج أى السيليكون 
0 تبعا لظروف التشغيل. 0 
ه - تستخدم الكزار الاب الااسراركسن معازة انين ظ 
كابلات الجهد العالى واسطح الغلايات الكبيره من الانفجار . ظ 
7- تستخدم عدة أنواع مختلفة من وحدات تنشيط الانذار 0 
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001101 


٠ +‏ - مقدمة عامة 0 صمناعس مس1 
00 فى المنشأت الضخمة والتى تتعدد فيها المواقع التى يجب 
يحبا نكا من المواكى كه تتعدد بالتالى دوائر الانذار المستخدمة ظ 
وحتى تسهل عملية مراقبة هذه الدوائرأولا بأول والابلاغ 
الفورى عن طوارىء فى أى منها يجهز نظام الانذار المستخدم 
بكابينه مركزية للتحكم فى دوائر الانذار تتولى مراقبة الدوائر 
المختلفة وعرض حالاتها أولا يآول . 
تختلف كبا" ثن التحكم المركزى من حيث السعة والحجم. 
كدعا لعدد دوائر الانذار المستخدمة . [ 


1 7 - مكو نات كا بينه التحكم المركزى : 
ظ ا الم امن له طصعءن) 02 0201:5000 ١‏ 


تتكون كابيخه الشحكم الوكزى بوجه مام من الجذاء 
التالية ‏ -0 2 ظ 


ا : وحدة تغذية 5 الانذار م يا 3 ع1 
5 اليكتر 6 نيات التحكم 0 5 ظ كمدمعامهاظ مم0 ظ 
ل الواجهة ممع زمعة المفاتيح 2 يآ ا 10112 
6 - وحدة عرض البيانات انول 7زة[مكتل عمعمسسسقطمام ظ 


0 ساملا‎ ١ 


مويه ب مويه معم را عسويو لي اعم م لح 22 


: 
: ١ ٠. 
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7 
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002 شكل (:") -الأنواع المختلفة من كبائن التحكم المركزى. 


00 الات 


مراقية الدوائر 8505© 81660816 قد يصل عددها إلى ١5‏ كارت 
يذكن لوا مو كيه حدي 11 ادر احجان مس0 ظ 
-وححيدة عرض البيانات تتتكون عو بعادانيات 
يمكن عرض ١١‏ ا كا يكون 
حرف أى رقم. 
4 - وظائف كابينه التحكم المركزى: ‏ 
أعسصاطة0) 0201© لمعه 0 كد تاعس 
تتولى كابينه التحكم المركزى تنفيذ العمليات التالية : 
-١‏ إدارة نظام الانذار بالكامل ا 0١‏ 


بت التحكم فى كشف الانذار ( «متاعمنءط ) وكذلك التحكم 
فئ عمليات إخماد أسبابه ( دمع ص8 ) . 


ّ - عرض البيانات اللازمه عن نوع الانذار ( حريق - غاز) 
وكذلك الموقع الذى حدث به . 

ظ : - اغعطاء اتذان مسموع ) 1ل 22220 ذو "نيمات 
مختلفة تبعا لنوع الانذار . ظ ظ 7 ظ 
ظ ه - الربط مع الطابعات لإصدار التقارير الدورية من 
حالات الامن والسلامة للمواقع تحت المراقبة . 
" +|الاختبار “الملستمر لنظام الإحذار والتاكد منسلامة | , 
| 0 دون أعطال . ظ ظ دادر 
- الابلاغ الفورى عن دوائر الاثذار العاطله باسيات ْ 
م سرريسي 0 اتخاذ 200 كد 


00 


5 2 -الأجهزة العاملة مع كا بينه التحكم المركزى : 
)2 مام لامع ) 01 ولهتع طاصتيء 


يوضح شكل ( "١‏ ) أجهزة البيانات (51686م8001 ]103 ) 


العاملة مع كابينه التحكم المركزى والتى يمكن أن تكون ما يلى : 00 
00 لاسياست اليكتولت: ظ «عاناطس0© 0" 
ا#اطابعة المكقووتية < سمط اااء 
ا ل ا 0 لكا 
ظ ظ ارقا ا 00000 


؛ 50 - أنواع كبائن التحكم المركزى : 
ْ 25 0011101 لودع 02 000 
تتعدد صور كبائن التحكم المركزى تبعا لعدد دوائر الانذار 
التى تقوم بالتحكم فيها ووظائف التحكم المطلوبة والاجزاء 
التى تتكون منها كابينة التحكم المركزى ولذلك تجهز كابينة . 
التحكم بكروت اليكتروئية لمعالجة العمليات المختلفة وعرض 
النتائج وتتكون كابينة التحكمأا المركزى بوجه عام من الاجزاء 


التالية والتى يوضحها شكل ( ؟؟) : م ش 
ظ ١1-غطاء‏ مجموعة الموصلات | 2 ١‏ (هصاكة) ظ 
”-يدإمساك الغطاء لأسفل ظ 0 (هلفصمة) ‏ ِ 
“7 - غطاء علوىى لمرور الكو ابل 000 (همنكت سأمملآ) - 
؛ - مسامير تثبيت الغطاء لاد (وسمتة) ‏ - 
- الكابيته 0 (#ماطمع) 0 


ظ * - دليل تركيب الكروت الاليكترونية (معلئسه) - 
و > صتدوق توصيل موصت الخارجية ْ ( <80 0200ل ) 


7 مربت 


ْ 0 كه لايك لنلكا شتا قا 
ا 
[ 
0 .كك « طابعة اليكتروئية 20 
00 شكل (١؟)‏ - الوحدات العامئة مع كابينة التحكم الركزى 


ا 0 عارك عم د ااال 1 التي م ني 


4-يدإمساك الوحدات 2 (هلفضهل1) 


- القاعدة المشة 3 ١‏ ظ ظ ( 835 2002مم2© ) - 
٠‏ - وحدة التغذية 0ه ( #7علعع2 ) : 


َ ا ا«تصدوق توصيل وحدات التغذية 


غ280 ملاع دنارآ تعلمع2 ) 


1 1 5-8 ع م ] ظ ( 21816 وستمسمك ) 

/ ظ 0 3-5 5 : مسامير تثبيت الغطاء © . ( 15لأوه© 10 بررعين5 ) 
0 14 - غطاء سفلى لرور الكوابل 2 (كتاكم) ع«مآ) 
٠000‏ عمسات تكست القطاء ْ ( عصتقة عم بوك 6 
5 5 - بطاريات ؟١‏ قوت ْ : ١ ٠‏ 15 ]222 

٠١‏ - يد إمساك الغطاء لأسفل (علفموكة) 
-1١4‏ غطاء صندوق توصيل وحدات التغذية ( 0851258 ) 

1 - فيوز ( مصهر) 00000000000000 شآ- هونا 

1] 01 0 سماعة صو تية ظ ظ ا‎ - ٠ 
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. للكبائن غ المختلفة تبعا للجدول ألتا لتالى . 
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ظ أما شكل ( 55 ) فيوضح مكونات كابينة تحكم أخرى طراز 
ْ ب غخطاء يفتحه لذخول الكوايل: ". (0176©). 


" -الكابيئه 20 ظ ظ ( غعمتطهه) 

* دراك توصيل الكروت ‏ ْ ظ 2-9 0 
4 -الكروت الاليكترونية (تنمم) ‏ 3 
- راك توصيل الكروت [ (عاع3) ظ 

تر اله فوسل الكر وات 2" (عامدج) 

/ - معالج البيانات ( ميكرويروسسور) 1201 

4 - الكابينة ظ 1 (أعماطمه ) 

9- ياب داعي ' 2 00 00020 وكة )01‏ 

اما الشكل ( 10 ) فيوخيع الابعأه القيايبية لهذا النوع من 
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اا 


شكل 
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ااا 0 


9 #/ل_ 


م 


1 2 1 


> 


اللا حل ا 


المركزى طراز (0.4) 0 
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شكل ( 0 ) - الابعاد القياسية للكابينه طراز ٠.4‏ 

من هذه الأمثلة السابقة لكبائن التحكم المركزى يمكن لنا 
تصور شكل وهيئة هذه الكبائن بأنواعها وأحجامها المختلفة . 
05" -كروت التحكم بالكبائن طران ؟ ٠؟ ‏ 

404 ار 1 ) 7 5ن 002101 

يمكن تجهيز كبائن التحكم ا؛ لركزئ الختلفة طراذ 2 
بالانواع التالية من كروت التحكم : - 

404501 -كارت التحكم طراز‎ ١ 

بسك يفيف هذا الكارت لكشف الانذار ويناسب 
الاستخدامات العامة 
؟-كارت التخكم طراز 404502 


ويمكن بهذا الكارت مراقبة موقعين وبمعنى آخر فإنه يمكن ‏ 
بهذا الا ال إتذان . 

- كارت التحكم طراز 404503 

ويست خدمهذاالكارت لكشف الانذار ويناسب 
الاجتطاجت العامة. ظ 1 


سن لوم 0 


4 - كارت التحكم طيواة 54 

ونمكن قمر ( الكايحته لهذا الكارت لواقيا شك الاوامرف 
إنذار ويحتوى الكارت على وحدة عرض 00 لبيان 5 الموقع 
الذى تم كشف الانذار به . 

0 - كارت التحكم طراز 404584 . 

ويستخدم هذا الكارت لكشف الانذار . حاكى سعيفة رت 
ويعود الكارت إلى وضع الراحة (:8656) أوتوماتيكيا . 

7 - كارت التحكم طراز 404861 2 

وذلك كارت كشف انذار مزدوج يستخدم للتحكم فى كارت 
التفريغ ويمكن تجهيز الكابيثه بهذا الكاوك ارائيه حدن 1 
دائرة كشف انذار . 

- كارت التحكم طراز 1011002 

وذلك هى كار ت الاوامر (2:0320هن) والتفريغ ( 173:86ء015) 

4 - كارت التحكم طراز 404043 ٠‏ 

وذلك أيضا كارت الاوامر والتفريغ ويستخدم لتنشيط 
دوائر الانذار فى الشيكات الكبيرة . 
9 - كارت التحكم طراز 404582 
ولك كارت الكدماف عجوو مساويت الامقاء اخذان شيو 


بم الحعك اروابينا طيسب ويقوم هذا اللاره وتيديو الانذار 


٠١‏ - كارت التحكم طراز 404583 - ظ ظ 
وذلك كارت الخدمات يمكن برمجته محليا وعن بعد للتحكم ش 


0 آليا أى يدويا فى كارت التفريغ . 


صغير. 


١‏ -كارت التحكم طراز 2.255 ظ 
ظ وذلك كارت الخدمات يجهز بريليهات مساعدة بعداد زمنى 0 


حا قرت 


1١ .‏ -كارت التحكم طراز 404586 
وذلك كارت قو جات جهن ينات لغرض حالات دوائز 
الانذار . 
17 - كارت التحكم طران : 404547 
وذلك كارت التحكم الزمنى يحلى الؤمن رقميا من ثاني ظ 
واحدة حتى ٠٠...‏ ثانيه . ض 
١1‏ - كارت التحكم لاز 404591 
وذلك كارت التحكم الزمنى لعرض حالات. درجة 50 1 
4 - كارت التحكم طراز 40400 
وهذه وحدة تشبت فى مكان الكارت الخالى براك الكروت 
الالركتروتيه. 1 
7- كارت التحكم طراز 404621 2 
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وذلك كارت التغذية لكبائن التحكم المركزى يمكن أن يخدم 
حتى سته مناطق إنذار ويشتمل على البطارية وعتاصي التمكم 
فى الجهود. ( 
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التحكم المختلفة المستخدمه مع كبائن التحكم المركزى طراز؛ . ؛ 
ظ ا اا 0 
استخدام الوحدات التالية : 
١‏ -وحدة التغذية طراز 1م404 ظ 
0 وهذه وحدة تغذية مركزية تستخدم لتفذية حتى 40 دائرة 
ظ انذار مختلفه بجهود التشغيل اللازمة . 
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اللازمة مجهزة لتناسب أنظمة الانذار المختلفه 
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المختلقة المستخدمة فى نظام الانذاز المركزى . 
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صففت لوهة كشت الاخذاق طراز 1 - 401 للعمل بالجهد ‏ 2 


الكهربى "١.‏ قولت - .5 هرتز لكشف واطفاء الحرائق وتتميز 
بحساسيتها العالية وكفاءتها الكبيرة فى الانذار عن الحرائق 
تستخدم هذه اللوحة عناصر اليكترونية ومغناطيسية 


حديثة كما يوضحه شكل (7؛ ) والذى يوضح المفتاطيسات ‏ 


الكوومية العصاسة اللسخكومة فى اللوحة وفق من ران 104 لذة 

يوضح شكل (5: ) التركيب الميكانيكى للوحة وكيفية 
تثبيتها واجراء الوصلات الكهربية لها مع دوائر الانذار وتلاحظ 
ّ من الشكل أن اللوحة تتكون من الاجزاء المختلفة التالية :- 
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اليات الخامس 
وحدات كشف الدكان 
70 511075 


الباب الخامس 
وحدات كشف الدخالن ‏ 
281810125 5010118 


٠١ "6‏ دمقنية عامة : 0 1 ظ دونك 00س 


تمثل وحدات كشف الدخان أى رحدات الاحساس بالدخان ! 
كما يطلق عليها ( 5615015 6201 أهم جزء فى ذافن الانذارعن 
الحرائق ق نظرا لان هذه الوحدة هى المسئولة فى نظام الانذار عن 
سرعة كشف الحرائق وبالتالى ابلاغ نظام الانذار عنها لاتخاذ 
الاجراءات الوقائية اللازمة وعلى ذلك فان كفاءة نظام الانذار 
قى الكشف المبكر عن الحرائق سوف تعتمد اعتمادا كبيرا على 
كفاءة وحساسية وحدات كشف لدان المستخدمة 6 0 
فى الاحساس بكمية الدخان التى تد كتفوكن لها : 

5008 -نظرية عمل وحدة كشف الدخان: . 0 
ظ مهنا عمه 01 1101 

تعتمد تظرية عمل وحدة كشف الدخان على مايل ' 5-5 

- استخدام مضدر ضوئى ( 501050 ع 1آ) وليكن موحد 
مشع للضوء 51.آ ( 101006 لت غطعانآ ). ايقوم بإرسال حزمة 
0 ة منتظمة ( تمهه8 اطعنآ1) . ظ 
| ع استخدام يساس ضوئى 0 0-0 3 - 0غ520م) يقوم ْ 2 
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الكوالة سن الحساين لقنو كى أنكنا خامقه ملق ككل 

3 - عند وجود دحان 5 فبحطظ رجدة كشك الدخان فإنه 
عت يتشول. الاخان ‏ الن' داخل" الوجؤة خين الفتتحات. الفارجية: نا 
فإن هذا الدخان يمر بالحزمة الضوئية الناتجة من المرسل 
الحموكن. مؤفيا: :إلى «قفين .قرة "الو الساقط: على الهفاس: + 

وب عتم كقامن بقوة الكدوه الساقا على الحساس لبوق 
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0-١ ١ 7 : ٍ‏ وو ٠.‏ 
0 ا 27 3 
00 2 
7 و 
7 


٠ 


27 


مولس ااا 0 0 0 /! 


شكل ( 550 ) ابعاد الوحدة ‏ 


1 


ااا 


111ب 


شكل )١7(‏ الاجزاء التى تتكون منها الوحدة 1 


موحد مشع للضوء 60 


4 5 
6 
سوكيث 


تاعدة مشتركة 2 
50 


١ 6003000 6 
داثرة‎ 

6 2 

اأنا1 6 

حساس حرارى 


رمومةة أألمعع ا 


قطام 0 مشع الومنيوم 
0-0 .ممع 1801107 ومناتمأمنالم 


شكل (38) 


أبعا 


-115- 


شكل (57 ) وحدة كشف الدحًا 


نََ 
د الوحدة 


طرا 


ل 


105 - 001 


118 


شكل (551 ) الاجز 


اء التى تتكون منها الوحد 


0 


55956 8 ع للضىء 60ا 


06100100 0356 


بولقرة *.: ْ 
ظ 00 لعن 
ل الت يت 

حساس حرارى 
ْ 56001 01 
مشع الومثيوم 
ٍ ْ 3 


301 انتم حلصيام ١.‏ 


0-5 


أ 


اه © حي ري 7 ٠.‏ 3 
00 ا ا ا ا 00 5 ا لي 
2 0 7 2 : ف 1 


[ شكل ( .7 ) وحدة كشف الدخان طراز /28© - 108 
7 ْ 2 
شكل /١(‏ ) أنعاد الوحدة 


ووو الاكنها عاك : نون .ونون اها عات 


فوق اليتفسجيه ظ فوق البتفسجيه 
* 
5 .201105 أعاوأنا - هاان أ0 عممعوعم 6 ألما .201811005 أعاوأن - هئان أه م0 أنا0 !الا 
شكل (77 ) نظرية عمل الوحدة 
7 تستخدم هذه الوحدة الأ؛ شعة فوق اليذة ليتنفسجيه وتلاحظ من 
ش الشكل يبسارا عدم وحود دخان وبالتالى تكون قراءة الاميير 
صفر أما الشكل يميثا فيوضح حالة وجود دخان وفى هذه الحالة 
< قاعدة مشتركة 0 0 30 1 سوكيث 
ا 1 ا 0 ْ ١‏ 1 ا ك3 
525 017 0ه اع1 500 . 
ش دائرة 1 اعظاء 
7 : د 15 
أأنا116© 8 
١ ١ >‏ موجات 
فوق بتفسيج” | 
: ْ نا 0 : ١‏ الل« ْ ها 
وفك مشم للضوء 


شكل (؟7) الاجزاء التي تتكون منها الوحدة ' 
-2151 ش 


الحساسات الضوئية 


75 - ام 


ا د 


البايت السادس 
الحساسات الصوئية 


211010 - 56125015 


5 | 708 عامة ا 1 «امتاء ب هص 
ظ الحساسات الضوئية هى عناصر اليكترونية صفيره 
مصنتوعه من أشياه المى صلات ( 00201010155 56511) تتأثر بالضوء 
الساقط عليها مهما كان ضعيفا وتولد جهد كهربى بين طرفيها 
مناظر لشدة الضوء الساقط والذى يعنى زيادة فرق الجهد 
الخوالة من نطوفن الحسياس ال زادت شدة الفسوق ‏ 
الساقط عليه والعكس صميح 


يتنتشر ا | الحساتيات الضوئية فى العديد من 
التطبيقات العملية الهامة والتى قد يكون ل أتتلمة 0 
عن الحرائق ظ 0 
الخلية الضوئية ل الا ماهى الا د أنواع ظ 
الحساسات الضوئية التى د بنتشر استخدامها والتى تستخدم ‏ 00 
افى أجهزة الانذار والمراقية :. ا 0 ظ اا 


0 ويد ا 


5625075 40 متام 0 0 ظ 3 


اكيز الحساسات الضوكية بقدرتها على كشف الضوء  *‏ 
المرثى( اطع مآ - 1715116 ( والذى تدركه العين المجردة كما أنها قادرة 9 
حر كشف ا الخون موكئى أيضا( مآ 0101 والذى 5 


-110- 


تدركه العين المجردة من هنا تأتى أهميتها فى سرعة كشف 
الحرائق وأسيايها .قيل انتشار الحزيق ومشاهدته بالعين المجردة 

تنقسم الحساسات الضوئية إلى الانواع التالية : 

١-الموحدات‏ الكاشفة للضوء :0ط 

والموحدات الكاشفة للقبوة ( وع101004 ا 111) هى 
موحدات ثنائية مصنوعة من الجيرمانيوم أ السمليكون قادرة 
على كشف الضوء المرئى والفير مرئى وتوليد تيار كد ظ 
ا ا الساقط عليها . ظ 0 

- الموحدات الحساسة لاضوء م15 < ظ 

. والموحدات السيكايية القبوء ) 12 5 أط8آ ) هى 


ظ آيغنا: ب + تصتوها من اشباء الود يا ام 


شدة الضوء الساقط عليها , 0 0 
"'-الترانئزستور 00 13251502 - مامطط 

00 ودار تتستير اين للضوء يستشعر الضوء الساقط 

كبر هذه ااشاوة والشى تسل عليها من خوج الكرانزستور . 

ظ .6 -المقاومات الضوئية 5 م 0.101 - مكأمطظ , 

رج مقاومات تتغيْر قيْمتها مَيْغا الشدة الضوء ؛ الساقط 

عليها فتكون مقاومتها عالية جدا فى الظلام قد تضل إلى:عدة 

ميجا أوم أما فى الضوء كد حف 2 5 المقاومة اتخقاضا 'شديدا وقد 


تصل عدة عشرات من الأوم ٠.‏ 
5 ويوضح شكل ( 16 ) بعض من هذه الحساسات الضوئية 
ورموزهاالكهربية . 21 ض ا 000 ظ 
ورغم خداثه الحساسات الضوئية الا ع له 
حاليا الكغار سسريعا ف ميجالات غديذة قتي الخلايا القدونية 
0 -117 ظ 


فى أنظمة الرقابة والتحكم مثل التحكم فى مغناطيسات 
الفوكن مواقي رو أحيزة تصوون لسكا كبرو اجوز الحرضن ارش 

كذلك استخدمت هذه الحساسات الضوئية لتحويل الطاقة 
الطبنعية. 


-/1؟1- 


1174 


ئية 


شكل (4) الحساسات ١خ‏ 


+107 ١ +07 


503443-2 


8 


(ه) 
503443-2 0 


ظ 5 الموحد اللشع لنضو للضوء( 1:89 ) 


1100 1 | 
6[ ك |[ [ؤ |[ [ [ [ 0 00011 8 والكن شعنن 
ووو عاو ا ا 
سيليكون مضاف اليه شوائب من الذوع السالب (]2) /! 
عند وجود هذه الوصلة تحت تأثير جهد اتحياز امامى 
| ظ ( 5135 10293304) 
وكمايوضحه شكل (75) فإنالتيار الجاراتى. 
الوصكلة يؤدى إلى انسياب الاليكترونات سالية الشحنه 
من الجزء (1 ) إلى الجزء ( 7 ) وانسياب الفجوات الموجبة ‏ 2 
الشحنه (110185) من الجزء () إلى الجزء ( 10) ويؤدى ذلك الى 
إشعاع ضوئى من الوصلة وتزداد شدة الاشعاع الضوئى كلما زاد ‏ 
حك الاتحوان الأمانئ على الومفلة : 
خلاصة القول أن الموحد المشع للضوء يقوم بتحويل التيار 
ال سوسا سيب والمشع من 
الموحد مع شدة التيار المار به. 
يوضح شكل (71) داشر ل ل لس 
ونلاحظ منها استخدام مقاومة ١‏ كيلى أوم (11) على التوالى مع 


المؤحد المشغ للصوء وذلك للحد من شدة التيار المار فى الموحد 7 


يوضح الشكل أيضا دأء ئرة تشغيل حساس ضوئى يستخدم ظ 


ش ترانزستور ضو حى ذاو لتككون( 2222110 وتحصضل نس 


الي يي 
الضوء ا اية 


119 


ااا اا ال ل ا ا ع 7 


٠ امطصيره‎ ْ 


شكل ( 70 ) وصلة 17  -‏ انحياز أمامى . 


ك1 


عل /510+ 0 


شكل 7١(‏ ) دائرة عمل الموحد المشع للضوء والحساس الضوئى 


اس سل . 


ل - استخدام الحساس الضو في في دوائر المكبيرات : 
111[ أصرسة نه علأمداظ 101 525015 1010م 01 عول1] 
تستخدم الخلايا الضوئية (66115 - 00:0م) والتى هى احدى 
اماس اسياوات برا اباي 
إتحياز المكير ( 8125) 
ظ مركن سياف ل السو على الخلية الضوئية فإن المقاومة 
١‏ الداخلية لها تنخفض مؤدية الى جعل المكبر ( الترانزستور ) فى 
وضع توصيل أما عند أظلام الخلية الضوئية فتكون مقاومتها 
الداخلية عاليةجدا مما ينتج عنه فصل التراتنزستور وبذلك فإئنه 
يمكن استخدام الخلية الضوئية للتحكم فى توصيل أو فصل 
الترانزستور تبعا لشدة الضوء الساقط ولهذه الدائرة 
استخودامات عملية عديده للتحكم فى تشفغفيل الدوائر 
الكهقريينه المورسيات قينا فىالظلام وقفصل هذه 
ظ الدوائرأوتوماتيكيا فى ضوء النهار . 0 


0 


دي 0 (ط) ااا 00 8) 


شكل (8/ ) استخدام الخلية الضوئية للتحكم فى عمل المذبذبات 
ماك 0 


كذلك تستخدم الحساسات الضوئية للتحكم فى عمل 
المذيذيات (0501118:0:25) وكما يوضحه شكل (8/ا) حيث توصل 
' الخلية الضوئية على التوازى مع مقاومة عالية ففى حالة الاظلام 
تكون مقاومة الخلية الضوئية عالية وبذلك تكون المحصلة لها مع 
العاويم 1 - عالية أها ع الوه للك يي 


المقاومة 151 ظ 
نظرا لأن تردد المذبذب يعتمد على الثايت الزمنى للدائرة 
ظ والذى يمثل حخاصل ضرب المقاومة المحصلة فى سعة المكثف © 
' وعلى ذلك فتغفير قيمةالمقاومة المحصلة بين الظلام والضيوء 
يتبعه أيضا تغير تردد المذبذب أوتوماتيكيا بين الظلام والضوء ظ 
نظرا لأن تردد المذيذب يتناسب عكسيا مع الثابت الزمنى ‏ 


© فينتج من ذلك أن تردد المذبذب فى الظلام يكون صفيرا ٠"‏ 


نظرا للقيمة العالية للمقاومة المحصلة 1 أما فى الضوء حيث 
تنخفض قيمه المحصلة يزداد تردد المذيذب وهكذا يمكن الاستفاده 
من الخلايا الضوئية للتحكم أوتوماتيكيا فى تردد المذيذب ٠.‏ 00 
5 -التقرائز ستو ر الضوثي : 1507 - 21010 
الترائزستور الضوئى هو حساس ضوئى يتناسب تيار 2 
المجمع - المشع له تناسبا طرديا مع شدة الضوء الساقط على 
قاأعدته.ويعمل هذا الترانزستور كحساس ضوئى عند 0 ضه 
يوضع الشكل ( 4 ) كيفية اوسيل افر وسقي ماين 
< فى الدوائرالاليكترونية ويوضح الشكل ثلاثه طرق مننختلقه 0 
لتوصيل الترانزستثور تكون مقاومة الحمل فى الأولى فى دائرة 2 
المججمع وفى الثانية تكو, نمتكاوية العمل في وادر رة المشع وفى 
العم تستخدم دائرة دا رلنجتون .. 0 


اا 


شكل ( 74 ) الطرق ١‏ . اختلفة لتوصيل الترانزستور !٠‏ لضوئى فى الدائرة 
65 -جساسات دار لنجتوز ن: ش معط هماع متاموط . 


يتكون المكير داولتحجون. من 0 ترائنزستور رمه 
بالتتابع وكما يوضحه شكل ( ) ويعطى الحساس الضوئى " 
دار لنجتون كسيا فى الاشارة الكهربيه المتولدة مساويا الضعف ّ! 
الكسب الناتج . من ترانئزستور ضوئى واحد ويصل ل كشب حساس . ظ 
دارلنهتون اياده إلى ١.‏ 000 لذلك يكون مسا س: ْ 
ظ دارلئجتون 2 للاستخدام فى الظلام ل لعشف أي ل 
ضوئّية ضعيفة . 


0 


1/000 


0 


2202022 2 


2 )©©( 


0 1 | ش شكل ( .6 ) حساس دار لنجتون ‏ 


ه15 


ظ 1 ا - وحدات التحكم المنطقية الضوئية :. 
002011 غ1ع1],0 لمع نم0 1 ظ 


فى بعض التطبيقات العملية قد يتطلب الأمر مراقبة 
عمئيتين معا فى نفس الوقت بحيث يجب أن تتم العملية الأولى 
(ق ا بي و ل ل 0 
داشرة الانذار إماإذا تو ل 0 عندكذ يجب أن 
تعمل دائرة الانذار للابلاخ عن ذلك ' 

قد يتطلب الأمر اإنشااح مكل 1ض« ماري قاس كاه 
سدق كود واه ا وعفيدوان شرفي وللرافية المسابينات 
الضوئية المستخدمة مع العنليتين المطلوب تنقيذهما فى نفس 
لوقت 
ئ فى هذه الحالة يمكن تصميم دأئرة منطقية تحقق هذه 
الشروط معا والتى يوضحها شكل ( 1١‏ ) وهى فى الواقع بوابة 
(02:6()3 4102) ومنطقها هى أنه للحصول على حالة (1) فى 
الخرج ( جهد موجب ) يجب أن يكون كلا من الدخلهة وا 
#أيضا عند حالة ل (جهد موجب ) فإذا انقطع الجهد ‏ 
الموجب عن احدى المدخلين أى عن كلاهما يصبح خرج البواية فى 
1 حالة (0) وبذلك تعمل دائرة الانذار . 


5مك 2 فى الضوء: 
0 اأنتءان) [مطصه0 أطعاآ عزوم[ . 
حساسان ضوئيان 01 , 02 وتوضل دائرة انذار ب الذائكرة 2 
3 “داكن ة الموضع بالشكل تمثل بوابة ( ليس و ) ( 1410 / 
0 
وجود ضوء ساقط على الحساسات الضوئية 1 © , 02 تكون حالة " 


عاك 


علا أ 


شكل 8١(‏ ) عندما د 


والدخل ااحافييها ل رم تعمل دائرة الانذار 


0+ 6015 


+5 / 


المدخلين (1) وعليه يكون خرج البوابة صفر ولا تعمل دائرة 
الانذار أما إذا انقطع الضوء عن إحدى الحساسين أو عن كلامها 
تتغير حالة المداخل وبالتالى يصبح خرج اليوابة فى حالة( 1 ) 
أى جهد. موجب وتعمل بالتالى دائرة الانذار للابلاغ عن ذلك . 


م0 


/ ا 5+ 


611 


شكل (81 ) التحكم 
-194 


.9 


المنطقى فى 


. 
كك 


١5‏ -الريلاى لاخر وفى : 11237 ع تموساعع11 

ا اد خزم اللرياض اللكديون وساب كا ناسين 
(©316601038211) فى فصل أى تشغيل دوائّر الانذاز وذلك عن 
طريق فصل أى توصيل ملامساته  .‏ 

بعد اكتشاف الحساسات الضوئية كية أمكن تصميم ريليهات 
اليكتروئية حت الحروام الجا الي 0 
الدوائرالاليكترونيه الضوئية الخاصة بالانذان . )3 

يتكون الريلاى الاليكتروتى وكما يوضحه شكل (85 ) من 
حا دخ ت الصر يي حجري ااي عسابن 
ضوئى وليكن ترانزستور ضوئى . 
1 عند فصل دائرة تشغيل المشع الضوئى لا يوجد ضوء مشع 

وعليه لا تتغير حالة الحساس الضوئى ويكون الريلاى فاصلا . 

عند توصيل دائرة تشغيل المشع الضوئى فإنه يشع ضوء 
الحو ع يسيس يي 
عالى أى يكون الريلاى موصلا . 2 

يوضح شكل ( 44 ) كيفية استخد ستخدام الريلاى الاليكترؤثى ‏ 
للتحكم فى قصل ومشقيل موقور كيربى اه 0( 


1ك مع185 


ووو وده عور ]| 
29-2 
يه 227 
26 5 
عمأم أغطونا 
1 
إ 
إ 
إ 
ا 
ا 
١‏ ظ ظ 
إ 50 0 
إ ١‏ 
| 
0 | 
١‏ : 
١‏ | َ 
29 00111361 1 ا 5011 ا 1 
ا 0010© بعنلامم. 1 ا | اللوليل 
٠‏ /ا 5+ 
ْ ننس ” |( 1217 
١ 1 ١‏ ص 5 
مووودلةة | 270111 


1013 
60065655 


شكل ( 85 ) الريلاى الاليكتروتى 


0 


شكل ( 44 ) استخدام الريلاى الاليكترونى للتحكم فى فصل وتشغيل 


مونور 


ا - - 0 


حر 20/3905 | 


0 | ب 
11 بيس 


١ 5‏ - دوائر التحكم الاليكترونى في الاضاءة. : 
اننا0117) ا 10121تا 4‏ 


500050 استخدام الحساس الضوئى للتحكم فى قصل 
وتوصيل الانارة الليلية وتعتمد فكرة ذلك على أنه فى ضوىء 
الثهار تسقط أشعة الشمس على الحساس الضوئى فيتولد منه 
تيار كهربى هذا التيار الكهربى المتولد يؤثر فى انحباز 
ترائزستور بخيث لا يجعله موصلا أما عند اتقطاع ضوء النهار 
فلا تسقدد أشعة على الحساس الضوئى ولا يتولد بين طرفيه أى 
جهد وبالتالى يصبح الترانزستور موصلا ٠.‏ 

عند وضع اللمية الكهربية المطلوب التحكم فى اضاءتها فى 
دائرة خرج الترانزستور فإن ذلك يؤدى إلى : - 

قيضي الحيار #امكبيء الأسية نالا لبخ تسيل 
. الترانزستور بسيب تنشيط الحساس الضوثى ٠.‏ ظ ظ 
١‏ - ليلا وبعد اختفاء ضوء الشمس تضىء اللمبة 
اأوكوها شركيا نظرا و ةا ظ 
الحساس الضوئى 


يمكن الاستفادة من. الحساسات الضوئية فى تطبيقات 
ظ ع وا انا 
اا اد الا 


0 يسيه سقيم سان يشو واحد وجرافؤستود وعد قط 


00 
8 


م ع مد 
اتح لوماع دب 


ْ أمء أطمم . : 
نالل 


ام ليإ سم 
| ظ 69 
4 0 7 | 


شكل (860 ) دائرة تحكم اليكترونى فى الاضاءة 


-1١غغ‎ 


5 -الخلاصة: 2 
أ-انواع الحساسات الضوئية هى : - 
١-الموحدات‏ الكاشفة للضوء 1.22 


1512 اند الموحدات الخساسة الضدوء‎ ١ 
الترانزستور الضوئى‎ - 


ظ ظ 4 - المقاومات الضوئية 

ا ا ه:-حساسات دار لتجتون 

0 الع ل 

ا ظ ب للا الحساسات الضوثية المختلفة فى دواشو كشف 

ا التحكم الاليكترونى فى الضوء ظ 0 
[ 0 يوون ماي ا ل 

ال ام تك يتكون الر 52008 تسيو كن دن و حنمدة 59 

١‏ اليكتروضوئية د تسيو يوان اخنا لسن من المرسل واسجفياك 


مسحب عجوو ع مسو نديد سوج 
0 5-2 سي جا م ا 7 


امد مالس مسد الستح وه مسج فص لو 20-000 لك حر تيو 0 صمو دل لوعي" ملسم م سه لخبلا رادت ل ا والفجايه - الطسل ا 2ج 


لمعل 


لس ع ماف ا سي امه سيد مم مجم الاسمح حصي بصم حيحص ص عن لماصاح لمساهيه حي و ول ل 20 


5 


د عه عي جني ع حجَوه عن حت طمن مزميون ون يندا اج 


006 أمتعمالةا . 


00 0 لوعصالز ٠‏ - 
: 0نامع أم0مام-ررمأوواميره 


: 0 20200 بعض العناصر الخراريةالمستخدمة فى أنظمة الانذار 


دا ص" عي بالا 


2 4 
مايا2 


لف 2 
: 2 ِ_ 


تخدمة فى أنظلمة ١!‏ 


0 
9 0ه 
ادا 
1 
3 حسجينر يود 
دقام ان .نم امسمجيحت اي . بدو مصومد مسوم ميو د سور صم وممي ووو و و درون ودرا ووسمسءة يذ ر ومسا . ومسا 5< 0296 


ع 


التطبيقات العملية لانظمة الانذار 


ظ 5516225 محتدلظ 5ه 5 2111091 1 


3 
0 
2 
7 
أي 
6 
2 
0 
42 
م 
7 
١‏ 
3 3 
ا 
5 
ل 


سبه ابيب مي وب تيرد لستيجععم مرا مناه ييه يجسومه 


وح عقوم 


اق ريده :وج 


375 


“> أخبؤة تعاس دوحة الهزرارة فى أانظمبة التيوين. 
والتكييقفه( ا 


هه ©» 


ا ا 1101 10-20-00 أ المع 1ط ملظ 
1 | - أجهزة قياس درجة حرارة اللداكن ( المواد البلاستيكية) ' 
ع 0 عنام ةمع م لسرت 1 15 2135616 
: - أجهزة قياس درجة الحرارة فى مفاعلات الضغط العالى 
5 2 655 ع2 11 1262351011118 16122618161116 
-أجهزة قياس ذوجة الخبرارة فى 606 الدوران 
كو 8 وعتتعمتطعة81 ع 10120 01 1085101118 11756 6181م 620 11 
67 _- قياس درحة حرارة المسطحات : 

5 612111 1ع 1 5050 
عتد صناعة المسطحات الكبيره مثل الغفلايات أو الخزانات 
الكبييره (215ة13) التى تتعرض لدرجات حرازة علية فإنه عادة ما 
يستخدم اللحام فى صناعة المساحات الكييره لهذهالوحدات. 
لذلك فإنه من الضرورى مراقية درجة حرازة هذه الأسطح 
باستمرار لضمان عدم وصولها إلى درجات حرجةقد تؤثر على 

اللحامات الموجودة بالسطح وبالتالى اتهيار الوحدة بالكامل ٠.‏ 
تصنع العناصر الحرارية لقياس درجة حرارة المسطحات 
الكبيْره من وحدات حساسة للحرارة (©56051859) يتم لحامها فى 
كايل معزول بالمطاط السيليكونى (:51116202.1505056) مثل ماذة بى 
فى . سى (28.1.0) ويحمى الكابل من الخارج مادة معدئية ٠.‏ ( 

ظ يوضح شكل ( 85 ) جهاز قياس درجة حرارة المسطحات 
تعمل بنظام التوصيل الحلقى ( 000260108 ع15128) ومجهز بكابل 


مرن ويوضح الشكل أيضا مثالا اه على السطح ‏ 
باللحام . 


واه 


7 لوك بجاح الاران كا طفريوا كرا رار 


يوضح شكل (47 ) مثالاً آخر لوحدة قياس درجة حرارة 
المسطحات القايلة للامتداد الحخرارى الطولى ( 1018160101231 ١‏ أو 
الامتداد الرأسى ( له5اع7كمة:] ) :+ 


0 ال ) وحدات مختلفة لقياس درجة حرارة 


يكن مكابسه يحسيما ر خادو 1 أى التى تستخدم جزء 500 


بعد ]7 116 سه 


م16 


شكل (41 ) - وحدة 


قياس درجة 


لسطحات 
حرارة ١‏ 


على السطح 


مثال 


اث 3 


الوحدة 


9 


شكل (87 ) وحدة قياس درجة حرارة المسطحات القا 


بلة للامتد 


أناالمزارئ 


(48 ) وحدات 


قيا 


- أ 


س در جة 


حرارة المسطحات إل* 


ينه 


506 4 - 


ا - قياس درجة حرارة السوائل : . 
2-6 2 ع1 ©2311 © م121 1 25 


ش يوضح شكل (45- 1 ) الاجزاء التى تتكون منها وحدة قياس 
درجة ة حرارة السوائل وكذلك كيفية استخدام الوحدة فى قياس 


درجة حرارة الماء فى احدى الابار ومن الشكل نلاجظ أن ن الوحدة 


تتكون من الأجزاء التالية :- 


1- [اعتضق الحرارى 00 ألاء ماع[ء 111612020 
- وصلة عملية القياس دممناءع5م00 ووعءو1ط 
“ا -وصلةامتداد ظ 3 
-رأس التوصيل ٠‏ 60 ممتاءعصهه 0 


ه -وحدة توصيل ا مو صلات الكهرء بيه اننع ده © 2011 20) 


الل سا ا اي 
ْ درجة الحرارة . 


وه - فنظرية العمل ' صمت وععمه 06 إسمعط1 ١‏ 
تعتمد نظرية عمل وحدة قياس درجة حرارة السوائل على 
الحقيقة التى تقول انه عند ربط موصلين من مادتين مختلفتين 


كل مثهما موضوع فى درجة حرارة مختلفة كما يوضحه شكل 
< (41 ب.ءج ) فإنه يتولد بين طرفى الموصلين قوة دافعة كهربيه ظ 


تتناسب مع الفرق بين درجتى حرارة الموصلين يمكن قياسها 


0 ' بجهان قياس الجهد ( فولتميتر ) . 


تمثل نقطبة .ريط الموصلين بالوصلة الساخنة عمس[ غ20 ١‏ 


2. 


أما طرقى الموصلين فثيمثلان الوصلة الباردة (0م]ء2نا1 0010 04 0 


وتوضع الوصلة الساخنة فى الوسط المراد قياس دزجة حرارته : 
أما الوصلات الباردة فتوضع بعيدا عن الوسط المراد قياس درجة 


٠ حرارته‎ 


سلاماب 


5 #مفكن أمشنا استخدام قنطرة هوي ستون01/000151006 
(851086 فى قياس درجة حرارة السائل و تعتمد نظرية عمل هذه 2 
القنطرة ة على استخدام أربعة مقاومات فى أربعة أزرع كما 
مو عي ا مون ويم و ع 
ومعتىاتزانالقنطرة قراءة جهاز القياس المستخدم للصفر 
:وغل ذلك إذا غلمها قي كلاه هده المقاومات يكن الحصؤل على 


قيمة المقاومةالرابيعة. 


الها 


: الوحدة 
وماءنددعا/ا 
يج 10176111 كما 
ظ نه ! 
ىو ٠‏ - 
(ب) : 5 جهاز قياس 
ملاع صيز 0ا0©. ١‏ 8 كابل التوصيل الوصلة 
أ م 8 ]1 الباردةالوضلةالساخته 
يريو : لنا ٠‏ 2 
0١‏ 0 
١‏ و11 
كر ,+ 1251110116111 
)ج) جهاز القياس 


شكل (46) نظلرنة عمل الوحدة 


ْ ان 56 


يمثل أخد أضلاع القنطرة ا ل ا 
' السائل المراد قياسه ومن المعروف أن مقاومة المواد تتغير تبعا 
ظ لدرجة حرارتها وعلى ذلك عند التعرف على مقاءمة العتصر 
الحرارى فى وضع اتزان القنطرة يمكن التعرف أيضا على درجة 


الحرارة المناظرة لهذه المقاومة والتى تمثل درجة حرارة السائل . ١‏ 
/وه -أنواع العناصر الحرارية : 
لل 
5 [|ز[[[ [ ز [ [ز[ؤة[ ؤ [ 1 13 1 07723 11705 
ظ ظلوأععض نز لامح 
5610 0 ا 06 
زناه أوععص ]ارا ال 
لان 501151 0560م 0001 06 ومع 26 أناكم] 0 0 ©#لا رصع وووآة 

+معصيواع ‏ 0 لسن 5 ةهاع ١‏ 
5 


شك شكل 9 ؟) - أنواع العناصر الحراوية. 


حيكت 


توصيل ثلاث فرعات 


5 


توصيل فرعتين مع جمبر 5 
' ظ توصيل أربعه فرعات ٠:‏ 


03"( 
ا 1 


شكل (40)- - طرق التوصيل ' 

يوضع شكل ( : ) أنواع العنامبر الجرارية التتى يمكن 
استخدامها وتلاحظ من الشكل أن يمكن استخدام.عناصر حرارية 

مر د (عاهمنة أى م مز زدوجنة وس أى كلائية ثيية زماووفة ). كما يمكن 

0 له التوصيل بنطام ؛ ا ( تتا 00 ) أو 


بكلاثه فرعات (5ع3016) أو اج فرعات 5 4) . 


ف 


' 1 ظ بالسيراميك يمكن أن يكون مقود (©51051) ل مزدؤج (علقادم) 
ظ 7 -.وحدات الغوص الحرارية : 0 0 ولآع87 


كور الوهدات الحراريةافى شكل ينكن أنه وض باجكا 0 
فى السائل المراد قياس درجة حرارته ويوضح شكل ( 17 ا 
6 أنواع وحدات الغوص . ظ 
٠7‏ وحدات تثبيت العناصر الحرارية : 


١‏ علكايتاك - ماعط م10 ستول مقاط 


يسبت خدم : فى أنظطلمة الانذار متعدنة ١‏ منراض وخوات: ظ 
التيريت اهن بتثبت العناصر الحرارية والخضامية الملستخدمة 


لكل 0 


-115 1س 


شكل ( 11 ) - العناصر الحرارية المعزولة بالسيراميك 


1 


:81382لارة 520/0 00 


لط حت الو ل ا امه 


1 0 ' 
3 | 0 
1 ْ 


0: 


خصع مموعاع مال أومع8 * 


الحم م جاخ برجا مند] اماع م06 
90 
لغب 0 رافه 


ا ا 0-6 . 
اهرك بح تعن "ارم ل بارا مودو وت بع اق ووأ للخ ل أب كب لف م 
2 3 20 3 : 


6 6 مم مضا واألأواءه 
, سمصص وض يومد 
متطاء.ععمعممنا جرة اطي ك1 لاودلا رول نود لوطب و اولعجي كر رموه 


جه فرط يتاع زتره يجري ه لله” لتر نج وعتدر رامدو بدن بردتت :0 وه 


50 


يوضع شكل ( 10 بعض من هذه الوحدات وهى كما حل 
على سبيل المثال : - 

تدوبموانف تكتسيف الأزدواحات الحرارية المعزولة من مادة 
السترامنات ظ 
ظ ظ - وجدات تثبيت الازدواجات الحرارية المعزول من المعادن 
( جويعزات التكييت الخامية بالقاومات الحراوية 


| د وهذ| تكب الإزدزاهاك العرا رع والمقاومات الجزالمة 
أما شكل (11 ) فيوضح بعض انواع الموصلات المستخدمة ‏ 
فى أنظمة الانذار وفى من الذوع الحساس للحرارة وتمكل ‏ 
وحدات توصيل ( 0260005[) وى حدات امتداد ( «مأقمعء):1) ووحدات 
توليف ( 4020165) ووحدات رد ل َ) و1 


0 


005 
1ع ومو 


م 


أ.- وحدة غوص تستخدم 
فلائشه صغيره للتثيبيت فى 
...جسم مستودع الشائل المطلوب. 
٠‏ قياس درجة حرارته 


ا المح فد العامة 
عمو 


7- وحدة غوص تستخدم 
اسلوب الربط بالقلاووظ 


لم نا مذكوط الجا جه ' جا .رف متش 2 واج اوجخيط فا الى جاا ‏ رل 6 14 


م ل 


© اللصططهبد وهمممم ‏ 


عه 2 0 1 
وروا 20100 


90 


3 - وهدة حون 000 

: فلانشه كبيره للتثبيت 

وذلك فئن حالة الاسطح ٠‏ 
. المعرضه لضقوط عاليه 


4 


0 
3 


0 عي 
0 


1 


لع 


امج و 
1 0 


50 


شكل ( ؟5 ) وحدات الغوص الحرارية 
م11 


5ع مم 
ا : 
م أأع 005 


؛ - وحدة تموص بسيطة - 
2-00 خدم فى قياس درجة 
حرارة السوائل ذات 
السرعات العالية ‏ 


مم ل 20 0 
ل هوم 52" أس صاوطه باع 1ج؟ 


ووعمممزم اض الاختبار 
00 ف أممراش الاختنا 
ممم كي اخراحن 8 


والقياسات المؤقته / 


156 


: 9 
.6 رن بي بمحجهيرها م00 


00 3 
3 7 30 
1 2 


يك >] 1 ) 16 0 وخدات تثبيت العتاضصر الحرارية 


0 ظ 5 ةك 


2 


وحدات تثبيت 


الازدواجات الحرارية 


المتاومات الحرارية 


ُْ ْ تابع شكل ( 150 ) وحدات تثبيت العناصر الحرارية 


-151/- 


3 


نام موأقمم اع 


5 


4 
3 


الا 5ع6) 


م ععاط ا 


وماللاة لمأووع1م 000‏ 


يا خا 


0 


ل 3 


5 ره 0 5 


4ه - مقدمة عامة : 00 222200 

0 ناقشنا فى الباب الثالث من هذا الكتاب الأنواع المختلفة . 

من كبائن التحكم المركزى فى مقاومة الحراء كق وعرفنا انه يمكن ‏ 

للكابيتهالواحدة مراقيةاكثر من دائرة انذار عن الحريق 

عات يوي راي ين ظ 

والانذار المرئى بعرض بيانات موقع الحريق ظ ظ 
عند الانذار عن حريق فئ موقع ما يبد عمل نظام مكافحة. 


الحريق لإخماده هذا وتجهز أ أنظمة الاثذار عن الحرائق حالياً 
تاقطمة مستساهدة #ملمنا يع السرعة اخماد الحريق قور 
اكتشافه . ْ 1 


00 - أنظمة مكافحة الحرائق 
تستخدم أنائمة مديدة إكاشمة ال لحرا؟ كق يُعتمد كل متها مل 77 
أخطار الحريق المحتمله ( 1515] 6 وتستخدم فى هذه ه الأنظمة . 
وسائل الاطفاء المناسبة مثل :- 0 
004 -أنظمة الرش باماء : 901 ع “000 
0 ويستخدم هذا النظام فى أنظمة الوقاية المحلية +80 لمدمة) . 
(100)ع6] سواء ننه 1 لداخلية (120005 ) أى الخارجية مهةانه). 
ويعتمد اسلوب مكافحه الحريق بهذا النظام على تبريد الوحدة 
المحترقة يرش الماء عليها ا 0 بهذا 
لاساو ديمكن إن تكون : - 


1- المحولات الكهربية ظ ظ 135201125 
ظ ب - مجارى الكابلاتٍ وحاملات الكوابل 0 
011/601 ع ونقدن 03016 
ج - تبريد الهياكل الحديدية والخزانات 
ظ دكلقة 1 212101 500 01 008 
يوضع شكل (1؟ ( أفتلوب ادس بالماء 


00 ا م 
1400000090055 
اهمه معنا 


01 رانيد ) بالماء 


ا 


لسن - أنظمة الرن زاذ: 57506135 را ملساممة ‏ 

0 5 ايده هذه الانظمة داخليا لحماية المساحات الواسعة 
ظ وذلك بغرض تبريد المدادات المستخدمة أى رشها برزاز من الماء 

[ لخفض درجة حرارتها ويستخدم هذا الاسلوب فى 

ظ 0 1 -حماية المخازن المجهزة براكات ( ككاعةا) أو يدون . 

| < 03 *- حماية الجراجات ( 65ههمة6 ) وأماكن . حفظ المنتجات | 

الصناعية ( 21625 0ع 0 لمنهكسكم]) . 1 

0 03 (#*-حمايةالمسارح ودورالسينما واماكن التجمع . 

ظ ٠‏ يوضح شكل (18)- اسلوب الرش بر زاز الماء 


ع اماممه ‏ 


ا شكل (184) - الرش برزان.الماء ظ 
السه/ا!- 


294 ٠؟-‏ أنظمة الرش بالرغاوي : 2 53-065 مسفو . 01 
ظ | وتستخدم هذه الأنظمة فى الوقاية الححلية دالخليا أو 3 
شارجيا وتعتمد على رش المناطق المعرضه للحراد 100 ْ ْ 
الرغوية ويمكن استخدام هذه الأنظمة فى:: ظ ظ 0 1 
15- محطات الضخ 5120005 8مأمصن8 0002002١‏ ظ 
- الأرصفة البحرية 6725م عمنتة/1 ظ 
يوضع شكل (55) نظام الرشى بأكوا الرخوية 


! 

: 

1 

/ 

: 50 0 اكه 3 الحجترك #دن ماح ةط : موه 20 اعم اعم 
ا 5 اتا 2< 3 

1 
3 
ه0004 

١ 
1 
0 8 


شكل (51 ) الرش بالمواد الرغوية ' 
ااا 


ظ 
ظ الرش بالمواد الكيماوية الجافة : 
ظ 0000 لوعتسعط :ونا 
1 وتستخدم هذه الأنظمة ايضاً فى الوقاية المحلية داخلياً أو 
خانهدا لحفافة الكميز ةو الععلمانة” 
وتعتمد هذهالأنتظمة الرش بالمواد الكيماوية الحافة 
١‏ ويحكن أن تكد دم حي - 0 ظ 
١ ٍ‏ - حماية المطايبخ | 0 11101161 
؟ - حماية الغلايات | 8115 801161 
#داحمانة مفاتيخ | فو الحولات الكهوجه * 
9 2 51112165 011 520311 . 
يوضح شكل ( ٠٠١‏ ) أنظمة الرش بال مواد الكيماوية الجافة 
اش 


شكل ١.١(‏ ) - الرش با مواد الكيماوية الجافة 


١ 32 ١ ش لاا‎ ْ ١ 


ذأ ٠‏ 1 و6 - أنظمة الى ش بالهالونات :0 09 ٠‏ كم12[10] 
ا وتستخدم هذه الأنظمة فى الوقاية المحلية داخلياً وخارجياً ‏ 
وتعتمد على ضخ الهالونات (1121022402 - 1131021301 كد11 
ويمكن أن تستخدم فى :- لا ار 1 0 
- المقفاعلات الكيمائية ملاس 8200 1680015 لع سعط 00 
؟ - حجرات الأرشيف الهامة 0 وعلا[طعءث ع1ط3ن1ج7١‏ 
"'- حجرات الحاسيات الآلية ٠‏ 2 1725ه20 ممصم ا 
4- حجرات اختيار الموتورات . ٠‏ 16561000505 710108 
يوضع شكل (1.1 ) - نظام الرش بالهالوثات 


0 0 
ا 0 م 


: ا 
ا 1 0 
د 6 


يخ “و ء قل ع وهال نيز 37 “4د 24 2 لوز 0 
لت 01 لي : 
ا 201 0 
. 22 700 1 
1 7 م 


ا 0 د 
00 


1 


٠ 0‏ ) - الرش بالهالونات 
//1 1 


4 -أنظمة الرش بيثاني اكسيد الكربون : 
00 0 0 ندمل« سوطعو©6 
وتستخدم هذه الأنظمة فى الوقاية المحلية داخلياً وخارجياً 
لحماية الأجهزة والعمليات فى الاحجام المغلقة وتعتمد فى اطفاء 
الحرائق على خفض تنسبة الاكسجين فى الهواء وتستخدم هذه 
الأنظلمة فى أماكن تصريف الغازات ( 5كاع5]3 1/621 035) بوجه عام 
00-١"‏ 200 يوضح شكل (؟.١)اسلوب‏ الرش بثانى اكسيد الكريبون 


اه 


عي د اع و 0 1 4 ل 
د 0 504 4 5 2 
9 507 3 م د 2 3 
٠‏ ا ا 
مر كاه ا ل 
41 


)1١1( 5-5‏ -الرش بثائى اكسيد الكربون . 


ااا 


اليا +4 - محطات الضخ : مومه س2 
ااا وتستخدم هذه المحطات لضح المواد المستخدمة فى مكافحة 
ظ الحرائق سواء كان ماء 'أى مواد رغوية أو ست 
0 تستخدم أيضا فى ضح خ الماء من خزانات المياه وتستخدم فى ظ 

د ١-المئنشات‏ الصتاعية الضخمة 16<65م0022) 12015131 13186 


"-محطات القوى الكهريبيه +200 01 م6 بوط 
يوضح شكل ( ٠١١‏ ) - شكل محطات الضح 


35 
5 


ل 3 7 
0 4 و 2340 24 - 
1 0 
١ 25‏ 0 
كاسن 


2 يي 0 
0 


1 7 0 0 ب اوور 
0 1 0 يخ كيو 0 ند وده رك »6 
3 0 0 0 لق عر ون 2 رييب ني ا 
2 2 : 3 : ل حا ب 


م0 


شكل (1.6) محطات الض 


1 


6 ٠ق‏ - خراطيم المياه :. عومط لصه عمأتملسصماه 
وتستخدم فى التطبيقات الداخلية والخارجية لمكافحة 
سب ا 0 
1 ظ يوضع شكل ( ؛ ٠‏ ) شكل خراطيم اللياء 


شكل ( 1.4 ) - خراطيم المياه 
1 حورا 


وبعد عزيزى القارىء 


< فقد قدمنا لك كتابنا عن أجهذة الانذار والتحكم للوقاية 
من الحرائق والغازات تناولنا فيه فكرة عمل هذه الأجهزة 
والأنظمة المختلفة المستخدمة فيها . ْ 
4+ ل الكتاب لضرج العماسات الكبررهوتيا 


ال 7 ٍْ 


كما ناقشنا فى كتابنا 0010ش0ظ52 
المستخدمة فى أنظمة الانذار عن الحراك شق أى عن اللهب أو عن 
الغازات وخلاف ذلك من أنظمة الانذار الختلفة . 


وفقنا الله وإياكم إلى مافيه الخير 


ظ والسارر ار 7 الله وبركاته . 


-185- 2 


3 
7 وإ سمه عم سلسم صم سه اح ممسع م ل 1 


تم عب مج مدر ليه بصم بسوص توصي 


جح 
إو 
١‏ يقصم 


أ 


ا 


00 0 

6 مه ل ارا 
لو ا 11 

> اي 

لاسي هه 


سي جو بيصيو 


ناصر الحرارية ١‏ 
1 


2 
0 
٠ 


ل مة 


5 70101111110 - 1 
5م 171512171/1811111017 - 2 


.1861107 1 طلخن 181511 12121151111 -3 


. 515118115 101147171011 ناخ الاق - 4 
1815ولا5 10211176" ععاع - 5 
ش 5811101015 كم -6 
٠‏ 575711115 11401/0 81:50111471 - 7 


رقم الإيدا ع : 7١61/‏ لسنة 2985 
الترقيم الدولى. 
8ه 
»ا ل 5١5‏ --568".م-/الاة . 


وا ال الل على انز ان اا الى ان الو ابر ا وكاو . 
ا ا ال ال الفا لل ال الا ال ال لق لماوعل 


ل ا 2 24 د لحا ا اما عا لف لها حالما الح الها ليا ليا لبآ لل ٠‏ 


' 1 , : : ع به ٍ 0 001 د 
: : . ْ : الل كن 5-7 
ب 1 5 1 د 0 ا 50 


يعي ليقي عن بيغي 2 0 1 

ا 20 ا ا 01 ا 0 2-1 

القن املف لقف لاف لأف لقف للف العاف لقف للق العاف للق الف للف الف طقف لل لقف الف الف طقف العف اليلق طقف 

ل ا ا و ل كك اح كا ا لحا لك تن و كل وحن كح كت كك ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا 0 ل 0 0 
ااا اا لا ا لا ا ا اك وا لاا وا وات الات وات و لو اك اا ات الل ل ا الا لوا ا اك اواك الا ا ا ل ال ال للك ا ل و ال ال 2 22 0 0م 


والنتو زبع )) 


" شارع منصور بالمبتديان القا مره 
تليفوت : الاي كمه لع لوهم 
فاكس : “55275184 (5.) القاهرة 
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